CAMBIO CLIMATICO Y SU MITIGACION MEDIANTE PRACTICAS AGRARIAS:
ESPECIAL REFERENCIA A LA APORTACION DE LA AGRICULTU RA ECOLOGICA

Si bien el “Movimiento Ecologista” lleva advirti@alo hace tiempo, cada vez son mas los datodepiara
sobre el cambio climatico y sus preocupantes repanes para el planeta. Esto ha influido decidatampara
que se establezca un Convenio Marco sobre Camioiétio a escala mundial, promovido por la Orgasitza
de Naciones Unidas, siendo uno de los resultadesoréocido el Protocolo de Kyoto.

La propia Comunidad Cientifica ha consensuadojgotg con el deterioro y pérdida de biodiversidzasel
problema ambiental de mayor trascendencia enlel Xl y uno de los grandes desafios globales glesse
enfrenta la humanidad. En consecuencia, cada \fecgemas necesaria y urgente la adopcién de nsegliga
limiten el problema y, al mismo tiempo, que ayudedacir los impactos que pueden tener sobre istemas
naturales, la sociedad y el tejido econémico.

En Kyoto, la Unién Europea se comprometié a urceion global del 8% de dioxido de carbono
equivalente en el periodo 2008-2012, en relaciaiamniveles de 1990, llegandose a un acuerdtquatiobre
el “reparto de cargas” en sus Estados miembrosoiBpromiso de Espafia se concret6 en la posibitidad
crecimiento de sus emisiones hasta un maximo délréSpecto al afio de referencia, siendo la coridbude
los gases de efecto invernadero (en adelante G&$)@misiones totales: diéxido de carbono 81,4%iano
10,2%, 6xido nitroso 7,2%; hidrofluorocarbonos 1,@#rfluorocarbonos 0,1% y hexafluoruro de azuft&®
(MMA, 2004},

El 5 de junio de 2007, se aprobé el Plan AndalezAdcion por el Clima 2007-2012: Programa de
Mitigacion (introduccidn en la tabla 1), el cuales®uadra dentro de la Estrategia Andaluza ar@Gambio
Climatico, y supone la respuesta concreta y aditidel Gobierno Andaluz a la urgente necesidacdeair
las emisiones netas de GEI, de forma mas acelaftiampo que se amplia la capacidad de sumideestbs
gases (mitigacion). Entre otros aspectos, en dago&e dice'...el cambio climatico constituye un problema
social que nos afecta a todos y, sin embargo, feiemcia de la necesidad de actuar se esta proddoi@ un
ritmo mas lento de lo que seria de esperar. Afnmatgun problema global con grandes implicacionegades
y econoémicas, tanto en las causas como en las co@iseias, en el que cada uno de nosotros debe asumi
responsabilidad en los diferentes niveles en lesppdamos actuar como ciudadanos y consumidoresn$o
parte del problema, pero también debemos ser pita solucion.”.
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También es conveniente recordar que el calentamggobal, y desigual, de la superficie de la Tdrace
gue se alteren los ciclos naturales de energia, @gdono, oxigeno y nitrégeno. Solo la variaciémuno de
estos factores genera un efecto en cadena queneesdi dafios e impactos ambientales (donde estan
involucrados cada vez con mas fuerza los procesaetbrestacion y desertizacion, la desaparicidtade
biodiversidad, el agujero de la capa de ozonoiskaiducion de agua dulce,...) que, a su vez, loxeaael

Las politicas mitigadoras del cambio climéatico pad ayudar a promover un desarrollo mas equiliarad
siempre que sus objetivos sociales se amplienfibiémelose de ello campos tales como: la salud namel
empleo, la innovacion tecnoldgica y/o la protecdérbosques, suelos, agua, ... Las diferencias eatienes y
regiones en los costes, asi como en distribucidlosleecursos tecnolégicos, naturales y financiesos
cuestiones clave en el debate sobre la contribut#dos paises y en el analisis de las opcionestigacion.

Los escenarios de estabilizacion de GEI evaluadosl &ercer Informe del Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre Cambio Climatico de las Nacioneslamasumen que los paises desarrollados y aqoetios
economias en transicion seran los primeros erdlingiteducir las emisiones (SEAE, 2006)

La Organizacion de Naciones Unidas para la Agricaly la Alimentacién (FAO) sefiala que la agrigrat
asume una importancia clave en el cambio climététp como una de las causas del problema dedacbdn
de carbono receptora de su impacto (SOFA, Z0D2plica especial atencion a la situacion de laaltura y los
bienes publicos mundiales, centrandose en el ssimirde dichos bienesy en la absorcién de canmauiante
el cambio en el uso de la tierra como posible aaith pobreza rural. Para ello se basa en queigiatificos
sostienen que alrededor del 80% de las reservlalgide carbono se encuentran en los suelo®s badques
y que una parte considerable del contenido origieate en unos y otros ha sido liberado mediante las
actividades agricolas y silvicolas, asi como pdefarestacion. Las practicas agricolas y la siltica retienen
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y fijan el carbono al suelo, plantas y arboles e la fotosintesis reduciendo los GEI. Segunfetine,
dichas actividades agrarias poseen el potencialquatrarrestar el impacto de las emisiones prdds@n otros
lugares siempre que se reduzca la deforestaciomcsementen las reservas forestales ampliando las
plantaciones silvicolas, se adopten esquemas agstdites, se reduzca la degradacién de suelagygigeeren

los bosques degradados. En la tabla 2 se ofretes @dativos a cambio climatico y seguridad alitagn.

Quizas sea conveniente recordar que la accidonmabta de la actividad agraria intensiva ha sie®gausa
de graves problemas ambientales, como el increnamtemision de diéxido de carbono y otros GEl, el
descenso de la biodiversidad, la desertificaciénlaz//contaminacion de las aguas. Hasta hace alqiiss
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algunos “intereses humanos” lo consideraban umetsario para producir suficientes alimentos gtaoar
las necesidades de la poblacién que debia anteygoa@tros factores; esto no tiene ya por quéséebasde
hace algun tiempo, estudios cientificos y su pmustaplicacidn, ofrecen nuevas perspectivas megieswas e
igual de eficientes en cuanto a su produccién yepde, mas respetuosas con su entorno

Los Acuerdos de Bonn y Marrakech (UNFCC, 200&doptados por los paises participantes en la

Convencion Marco de las Naciones Unidas sobremb@aClimatico, clarifican la implantacion del Ryoblo
de Kyoto y establecen directrices para contabikzarformar sobre los sumideros agricolas y folestde
carbono. Asi, para que los paises menos pudienégiap obtener mas ingresos de la venta de losaséli
carbono y a la vez mejorar la calidad de vida deeampesinos, la FAO ha determinado, elaboradomjgvrido
practicas agrarias como: la sustitucion progred@r@mpleo de los combustibles biol6gicos en lezation de
la maquinaria agraria; cierta reducciéon de lasredioa mejor racionalizacion del uso de la fexdition y
aplicacion de los herbicidas y otros productosséitotarios; la introduccién y consolidacion deiknbra
directa; un mayor empleo de la cubierta vegetgk@almente, en suelos de pendiente; una mas ifiivads
rotacion de cultivos; entre otras. La tabla 3 aporés afectaciones de la agricultura al cambioatioo.

Para WBGU (1998) las tierras de cultivo suponen el 5,7% de loskstglobales de carbono en el sueloy en
la vegetacion. Muchas de ellas presentan altas tieseaptacion de carbono, pero la mayoria denangéa se
exporta en forma de productos agricolas y restaaulieos, siendo rapidamente liberada a la atrmasfeo
obstante, el carbono es de nuevo capturado egueeste campafia. En la actualidad, muchos suelosale
agricola son fuentes netas de emision de carbondapto, el potencial de absorcion del sector griopuede
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contribuir significativamente en el cumplimientd dempromiso de reduccion de GEI del 8%. La agtical
ecoldgica es reconocida como un sistema de cujtiequede revertir dicha situacion (ECCP, 20@0mo se
apuntaba en el VI Congreso de la SEAE (20@&)ia importante introducir aspectos derivadbBrdgocolo de
Kyoto en las medidas agroambientales, como la capie diéxido de carbono por la biomasa del siedta
posibilidad no debe entenderse solo como multibmadidad agraria, sino como una contribucion inmgotte al
medioambiente, el empleo y, sobre todo, la conaoidh del modelo agrario europeo.

Las dos terceras partes de las fuentes emisdrasetino atmosférico tienen su origen en las alkolés
humanas, procediendo la mayoria de ellas de lewdignia (Kotschi y Miiller-Saman, 20§4Yambién el 6xido
nitroso es un GEI con fuentes de emision natusalgropogenias, estimandose en el 41% éstas &liirah
menos el 60% de las emisiones brutas totales evo@n desde los suelos (Prather et al., 19%d@ien
Langheveld et al., 1997provenientes de la transformacién microbianaahelrdo a nitrato (nitrificacion) y del
nitrato a nitrégeno (desnitrificacion). En la tallae ofrecen datos de algunas fuentes de emisiakes

Algunas respuestas humanas encaminadas a lagiditighe esta problematica pasan por mejorar leepti@
y gestion energética, cambiar los combustiblesatedsa y con bajo contenido en carbono, introder@rgias
renovables, desarrollar tecnologias de emision, ceducir la produccién de subproductos industiale
almacenar subterraneamente diéxido de carbono. i@mnvecordar que un potencial de mitigacion muy
considerable se encuentra en los bosques, laastiagricolas y otros ecosistemas terrestres; deohet
“almacenamiento” de carbono por la vegetacién dasesonas (conocido por algunos como mitigacion
biolégica), también puede dar lugar a que se poaganarcha y desarrollen otras opciones, y qudgedguir
las estrategias de: conservar las reservas decaytaoexistentes, fijar el carbono por incrementalidbas
reservas, y promocionar los productos biolégicoeggdos de forma sostenible (por ejemplo, la biareavez
de algunos combustibles fésiles). En la tabladfiszen datos del Comité de Seguridad Alimentatiadial.
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Muchas de las previsiones sefialan que las opctenaslogicas conocidas podrian alcanzar un amplio
margen de estabilizacion del diéxido de carbonaatérico; sin embargo, su puesta en marcha reqdéere
cambios institucionales y socioeconémicos, tantéosrcomportamientos individuales como en las nerma
colectivas. Tampoco se debe olvidar que los moasitgles incentivan el consumo y la produccidenisiva
de recursos. No obstante, la transformacion haditds y sistemas méas sostenibles podria tenedaabi
combinando la innovacion tecnolégica con cambitsietsirales institucionales y el aprendizaje social

En Andalucia, en el Plan de Accién por el Clim@2Q2012, se ha realizado un estudio en el quesmex
un conjunto amplio de medidas concretas y lagipates lineas de actuacién para la reducciérstentésiones
de GEIl y la mitigacion del cambio climatico, quessepromovidas y se desarrollaran de manera ccaudin
complementaria entre las diferentes Consejerilsdimta de Andalucia. El nUmero de areas de agtusabre
los que se proponen dichas medidas se eleva aydelceimero de medidas propuestas asciende a ciento
cuarenta; de ellas, una buena parte estan relaeiscan el sector agrario (ver tabla 6). Como tam&e apunta
en dicho plan, todas las medidas tendran efectigyas sobre la reduccion de emisiones de GEI emréorio
andaluz, aunque sea un efecto de caracter mas @snd@ecto, y sentaran las bases de futuras agtste
normativas y vias de actuacion frente a las corsetas del cambio climético, buscando en todo méonam
efecto de mitigacion efectivo y sostenido a largz@.
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En el plan también se recogen una serie de indieadle seguimiento (ver la tabla 7), con el oljedie
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valorar la eficacia de las medidas adoptadas yrpaddular las actuaciones, que en funcién de leseatites
procesos de seguimiento y evaluacion del ProgranMitibacion se realizara una revision y actualinade los
mismos con la finalidad de que reflejen de forma adecuada la medicién de los resultados que Enden
alcanzar asi como el grado de ejecucion del prglpie. En el modelo escogido se establecen cinototifas
distintas, siendo “Responses” (respuestas gengradissociedad frente a un determinado impac®t@ma la
forma de medidas politicas, regulaciones, infordgraocimedidas fiscales) el utilizado para los indiicas de la
Consejeria de Agricultura y Pesca.

Como puede comprobarse, muchas practicas aguiitiaadas en la agricultura ecolégica juegan ymgba
importante en la mitigacién del cambio climaticmeremento de la capacidad de sumidero. La tabfaege
algunas formas de contribucion de este sistemauptiwd al ciclo de carbono.

La agricultura ecolégica puede reducir de manamaible las emisiones de didéxido de carbono arsatde
un sistema permanente de produccion sostenibléaneld el obligado desplazamiento de cultivos por
agotamiento del suelo (Kotschi y Miiller-Saman, 280%simismo, en sistemas intensivos agricolas, @bes
combustibles fésiles en el balance energéticaedisiativamente mayor en la agricultura convenalpya que
utiliza un 50% mas de energia (Mader et al., 280Bjisicamente, esto se debe al ahorro energétcsupone
el mantenimiento de la fertilidad del suelo meddainputs internos (rotaciones, abonos verdes,vosltile
leguminosas, etc.) la ausencia del empleo de fitzs#s y fertilizantes de sintesis, asi comdla®s niveles
de la externalizacion en la alimentacion del ganado

De acuerdo con la SEAFesto se debe a que en este sistema producfanilidad del suelo se mantiene a
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través del uso de insumos internos (estiércol,ymaidn de leguminosas, amplias rotaciones de cukitc.). De
otra parte, se reduce la energia necesaria pageagdartilizantes quimico-sintéticos y agentepradéeccion de
plantas, no utilizados en la agricultura ecolégi@nbién se limita el uso de alimentos para anisnatéernos
gue en muchas ocasiones son transportados degds thstancias antes de ser consumidos. En comeéaue
estos métodos ecoldgicos ofrecen un balance er@rgéas favorable en casi todos los casos. La @&bla
compara el uso de la energia en los dos sistem@slag (convencional y ecoldgico).

Dependiendo de las practicas aplicadas, el Graplrabajo sobre Sumideros y Agricultura del Program
sobre Cambio Climéatico (ECCP, 2084koncede a la agricultura ecoldgica un poteneiaegtacion de dioxido
de carbono de 0 a 1,98 toneladas/hectarea/afia. tahla 10 se incluyen algunas de las medidas ugep
incrementar las tasas de secuestro de carbon snétos de uso agricola.

Para la SEAE el principio basico de la agricultura ecoldgiesajuste de nutrientes y ciclos de la de energia
através del manejo de la materia organica ered $e1da un particular potencial de captaciért@amedalidad
productiva agraria. EI aumento de sus nivelesul® lteva aparejado una mayor capacidad productida y
captacion, podria lograrse mediante aporte regi@astiércol y reincorporacién de restos de cudfiuso de
abonos verdes y/o rotaciones con leguminosas. Asimiaplicaciones exclusivas de fertilizantes gérados
de sintesis contribuyen con frecuencia al incremdatios procesos de oxidacion de dicha materénicg y,
consecuentemente, a aumentar las pérdidas de ocasbgdmico del suelo (Kotschi y Miller-Saman, 2004

Segiin Heenan et al. (208%}ambién las técnicas de laboreo de conservatiiiimo laboreo o no laboreo
(aconsejadas y empleadas en agricultura ecolégig@izan los procesos de oxidacién y, por tando, |
liberacion del diéxido de carbono a la atmosfera.

Para Raupp (200%) después de un ensayo de 18 afios, lo suelosfecerdées abonados a base de estiércol
presentaban de 3 a 8 toneladas por hectarea dencantas que aquellos fertilizados con abonos nmewra
Otros estudios demuestran que la biomasa microl@ansignificativamente mas elevada en las parcelas
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abonadas con fertilizantes organicos de forma aegDle forma paralela, las necesidades energéteéss
organismos del suelo (cociente metabdlico) sorriories, lo que provoca a su vez un mayor desardala
biomasa radicular; esto es basico, pues su contdiba la acumulacién de carbono en los suelosagsngue

la biomasa que queda por encima de éste. La ratalgécultivos (practica muy empleada en agricultura
ecoldgica), ademas de ayudar a reducir las pérdidasitrégeno, incrementa la biomasa subterranea v,
consecuentemente, la capacidad de retencion denzarb

La introduccién de masa arb6rea y arbustiva eadossistemas (técnica aconsejada y practicaderignte
en agricultura ecoldgica), también puede contriaumcrementar el secuestro de diéxido de carl®ma@eder
(1994) cifra ese almacenamiento adicional de carbonq®to8eladas/hectarea/afio en climas templados.

Como se ha apuntado con anterioridad, las emisid@éxido nitroso en agricultura, fundamentalmesge
deben al mal uso y abuso de la fertilizacion negraga y consecuentes pérdidas de este elemenitdoReafue
no se emplean abonos sintéticos y las necesidati@s/as se ajustan ala produccion, en agricalacolégica
los excedentes de nitrégeno y sus pérdidas se mamm

El aumento de la actividad del suelo que puedseamrirse practicando agricultura ecolégica, minantes
emisiones de metano, ya que se incrementa su @xijguor el contrario, la aplicacion periédica sda
exclusiva de urea o amoniaco lo inhibe (Hutsch1¥00En la tabla 11, se ofrecen mas datos.

La contribucién de la produccién ecologica debevisdambién para generar servicios ambientales
contribuyendo a la reduccién del efecto invernadgemerado por otras practicas agricolas e in@iless)i Es
una practica que trata de no contribuir mas al éaeibmatico, garantiza mejor salud para las pesisqevita
contaminaciones de agua, suelos,...) y da seguriifadrdaria en medio de un cambio de clima que hace
peligrar la sostenibilidad de la agricultura (CA®05)°. Asimismo, podria contribuir a reducir de forma
significativa las emisiones de GEl y al secuestroatbono en suelos y biomasa, incrementando éickul de
sumidero; no obstante, parece que aun no estaosmifttientemente considerada en los foros donde se
pretenden establecer medidas de este tipo.

Manuel Cala Rodriguez
(Miembro de la Asociacién
“Camino Verde”
de Bujalance, Cérdoba
y militante de
Los Verdes de Andalucia)
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